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@ Stromrlchtermodul. 



@ Es wird ein zum einfachen und schnellen Ein- 
und Ausfahren in einen und aus einem Stronririchter- 
schrank geeignetes, flussigkeitsgekuhltes Stromrich- 
termodul (1,21) vorgeschlagen. Das Modulgehause 
ist mit fest installlerten Laufrollen (6) zum Glelten auf 
geeigneten Schlenenprofilen innerhalb des Schran- 
kes versehen. FUr die Zu- und Abfuhr der KiihlfiUs- 



sigkeit sind 2wei hydraulische SchnellverschluBkupp- 
lungen (16,17) an der RUckseite des Gehauses an- 
geordnet. An der Frontseite des Gehauses und zur 
Seite gerichtet sind mehrere zur Kontaktierung mit 
Stromschienen-Einfaiirvorrichtungen geeignete elek- 
trlsche IVlodul-Einfahrkontakte (7) grupplert. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Stromiichter- 
modul gema/3 dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
und wird Insbesondere bei Drehstrom-Stromrich- 
tern fOr Schienenfahrzeuge eingesetzt. 

Ein derartiges Stromrichtermodul ist aus den 
Brown Boveri Mitteilungen 12*73, Seiten 551 bis 
558 bekannt. Beim dort beschriebenen SlgekOhlten 
Traktions-Stromrichter eines Schlenenfahrzeuges 
sind der Spannverband mit der Leistungselektronik 
und die direkten Beschaltungselemente einphasig, 
jedoch ohne Orossein und Kurzschlie^vomchtun- 
gen und ohne Steuer- und Regelelektronik In einem 
allseitig geschiossenen GehSuse untergebracht. 
Isolation und KOhlung erfolgen durch Isolierol. Zur 
KOIilung Ist e!n eigener OIkreislauf nnit extemer 
Umwalzpumpe und RUckkUhler vorgesehen. Die 
elektrlschen AnschlUsse sind mit Bohaingen zur 
Verschraubung mit externen Stromschienen verse- 
hen. Zur Verschiebung des Stromrlchtermoduls 
kann dieses durch entsprechende Betatigung von 
Fahrwerkshebein von der Aufiage abgehoben und 
auf Rollen gestellt werden. 

Da bei diesem Stronnrichter nicht alle Beschal- 
tungskonnponenten in einem gemeinsamen Gehau- 
se eingebracht sind, ergeben sich zum Tell langere 
Stromverbindungen und die Gesamtzahl der not* 
wendlgen elektrlschen DurchfQhrungen wird grower. 
Im Storungsfall wird das gesamte Stromrichtermo- 
dul gegen eine komplette Reserveeinheit ausge- 
tauscht. Mit dieser IVlethode wird die Behebung 
eines Storungsfalies erielchtert. da ein Austausch 
in Oberschaubarer Zeit durchfUhrbar ist 

Es hat sich herausgestellt, da/J der zum Ein- 
und Ausbau eines derartigen Stromrichtermoduls 
erforderllche Montage- und Zeltaufwand noch rela- 
tiv groB ist. Beim horlzontalen Einbau eines sol- 
chen Stromrichtermoduls in einem Stromrlchter- 
schrank ergeben sich komplizierte elektrische Ver- 
schienungen, die den direkten Ausbau erschweren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein 
Stromrichtermodul der eingangs genannten Art an- 
zugeben. das in sehr einfacher Weise in einem 
Stromrichterschrank ein- und ausbaubar ist, 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den 
Merkmalen des Oberbegriffes erfindungsgemafi 
durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 ange- 
gebenen Merkmale gelost. Als KUhlfltissigkeit wird 
dabei vorzugsweise Isolierol eingesetzt. 

Die mit der Erfindung erzieibaren Vorteile be- 
stehen insbesondere darin, dal3 das angegebene 
Stromrichtermodul im Storungsfall sehr einfach 
auswechselbar ist Die elektrische Kontaktierung er- 
folgt ohne Werkzeugeinsatz, indem beim Einfahren 
des Moduls die Modul-Einfahrkontakte selbsttatig 
in entsprechende Stromschienen-Gegenkontakte 
des Stromrichterschrankes eingreifen. Genauso 
einfach geschieht die hydraulische Kupplung Ober 
die SchnellverschlulSkupplungen, die in entspre- 



chende Kupplungen im Stromrichterschrank einra- 
sten. Durch die fest installierten Laufrollen ist ein 
einfaches Ein/Ausfahren des Stromrichtermoduls in 
den/aus dem Stromrichterschrank moglich. Das 

5 aus dem Stromrichterschrank ausgefahrene Strom- 
richtenmodul kann beispielsweise vom Gang im 
Maschlnenraum des Schlenenfahrzeuges in die 
FGhrerkabine gerollt und von dort unter Einsatz 
eines Hebezeuges aus dem Fahrzeut transportiert 

70 werden. Bei Einsatz der vorgeschlagenen Strom- 
richtermodule fUr den Aufbau eines Stromrichters 
kann ein kostengOnstlger Stromrichter mit im Ver- 
gleich zur konventionellen Technik deutlich redu- 
zlertem Bauvolumen hergestellt werden. Weitere 

75 Vorteile sind der nachstehenden Beschretbung ent- 
nehmt>ar. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den UnteransprOchen gekennzeichnet 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in 
20 der Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispiele 
eriautert. 

Es zeigen: 

Rg. 1 , 2, 3 eine Frontansicht, eine Seitenan- 
sicht und eine Aufsicht eines 
25 Stromrichtermoduls gemMB einer 

ersten Variante. 
Fig. 4, 5, 6 eine Frontansicht, eine Seitenan- 
sicht und eine Aufsicht eines 
Stromrichtermoduls gema0 einer 
30 zwelten Variante, 

Fig. 7 eine zur Kontaktierung eines 

Modul-Einfahrkontaktes geeignete 
Stromschienen- 
Einfahrvorrichtung, 
35 Rg. 8 eine Schnellverschlufikupplung, 

Fig. 9, 10 den internen Oikreislauf am Bei- 
splel des Stromrichtermoduls ge- 
mai3 zweiter Variante. 
In Fig. 1 Ist eine Frontansicht eines Stromrich- 
40 termoduls gem3l3 einer ersten Variante dargestelit 
Das Stromrichtermoduls 1 gemai3 dieser ersten 
Variante kann z.B. ein Phasenbaustein eines drei- 
phasigen Wechselrichters Oder ein Gleichrichter- 
baustein eines Gleichrichters sein. Das Stromrich- 
45 termodul 1 besteht aus zwel metallenen GehMuseh- 
aiften 2, 3, und ist uber Gehauseflansche 4, 5 
mittels Verschraubungen 4a gas- und flUssigkeits- 
dicht zu einem vollgekapselten, allseitig geschios- 
senen Gehause verbunden. Sowohl an der Ober- 
50 seite, als auch an der Unterseite des Gehauses 
sind jeweils zwei (ggf. drei) Laufrollen 6 an den 
Aufienkanten angeordnet, so da/3 sich insgesamt 
acht (ggf. zwolf) Laufrollen ergeben. Die rechte 
Seitenwand des Stromrichtermoduls 1 wird von den 
55 DurchfQhrungsbolzen der drel vertikal angeordne- 
ten Modul-Einfahrkontakte 7 durchbrochen. Diese 
zur Seite gerichteten Modul-Einfahrkontakte 7 die- 
nen zur elektrischen Kontaktierung mit entspre- 
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chenden, an Stromschienen eines Stromrichter- 
schrankes befestigten Stromschienen-Einfahrvor- 
richtungen. Die aus elnem elektrisch leitfahigen 
Material, z.B. Kupfer. bestehenden Einfahrkontakte 
7 bilden dabei gleichzeitig die DurchfUhrungsbol- 
zen von ringformigen DurchfUhrungen oder MeB- 
wandlem 8. Als MeBwandler 8 werden Toroidwand- 
ler zur Erfassung der Stromanstiegsgeschwindig- 
keit des Gleichstroms sowie fUr die Wechselstrom- 
messung nach dem Hall-Prtnzip ariseitende Wand* 
ler eingesetzt. 

Allgemein gilt fUr die beiden Gehausehalften 
des Stromrichtermoduls, 6aB die mit den DurclifUh- 
rungen versehene GehSusehSlfte gleichzeitig ais 
Tragteil fOr alle Einbaukomponenten des IVIoduls 
herangezogen wird, wahrend die weitere Gehau- 
sehSifte lediglich eine "Deckelfunktion" hat. Des- 
weiteren gilt allgemein. daO der Toroidvyandler 
selbst die DurchfGhrungsfunktion belnhaltet 
(Durchfuhrungsbolzen ist gleichzeitig 

"Primarwicklung" des Toroidwandlers). wShrend 
beim nach dem Hall-Prinzip arbeitenden Wandler 
der eigentllche MeBwandlersensor extem auf den 
DurchfDhrungsbolzen aufgesteckt wird. 

In Fig, 1 sind ferner zwei Gate-Unites 9 zu 
erkennen, die an der Frontseite des Stromrichter- 
moduls 1 gegenUber den Modut-Einfahrkontakten 7 
befestlgt und nicht integraler Bestandteil des durch 
die Gehausehalften 2, 3 gebildeten vollgekapseiten 
Gehauses sind. 

In Fig. 2 ist eine Seitenansicht eines Stromrich- 
termoduls gemafl der ersten Variante dargestellt. 
Im einzelnen ist die Gehausehalfte 2 mit den an 
ihrer Ober- und Unterkante befestigten Laufrollen 6 
zu erkennen. Die elektrischen Ansteuerleitungen 9b 
der Gate-Unites 9 gelangen uber elektrische Durch- 
fUhrungen 9a mit geeigneten Dichtungen in das 
Gehauseinnere des Stromrichtermoduls 1. Im Ge- 
hauseinneren befinden sich aufier elnem GTO- 
Spannverband (Gate-Turn-off-Thyristoren, siehe 
ZIffer 15 in Rg. 3) GTOBeschaltungskomponenten 
10 (z.B. Kondensatoren und Dioden), eine Drossel 
11, ein KurzschliejSer 12 sowie ein Widerstand 13. 
Bedarfswelse konnen weitere Komponenten, wie 
z.B. integrals Befestigungschassis fur die Bauele- 
mente, im Gehauseinneren angeordnet seih. Samt- 
liche Komponenten sind vorzugswelse jeweils Gber 
Befestlgungspunkte unter Zwischenschaltung eines 
Chassis im Inneren der Gehausehalfte 2 befestigt 
und nach Demontage der Gehausehalfte 3 zugang- 
lich. 

Um ein exaktes Einschieben des Stromrichter- 
moduls 1 In einen Stromrichterschrank zu gewahr- 
leisten, Ist die ROckseite des Gehauses mit elnem 
Fuhrungszapfen 14 (Zentrlerstift) versehen, der In 
eine entsprechende FUhrungsoffnung an der RUk- 
kenplatte des Schrankes eingrelft. Wahlweise kann 
auch umgekehrt hierzu eine FUhrungsoffnung an 



der RUckseite des Gehauses angeordnet sein, In 
die ein an der RUckenplatte des Stromrichter- 
schranks befestigter FQhrungszapfen eingreift. 
Auch andere Zerrtriereinrichtungen wie Fugenlei- 

5 sten sind einsetzbar. 

NA^e bereits eingangs erwahnt, ist das Strom- 
richtermodul 1 olgekOhlt. d.h. die wahrend des 
Betriebes entstehende Verlustleistungswarme wird 
uber einen 6lkreislauf mit UmwMlzpumpe aus dem 

10 Modul und dem Stromrichterschrank transportlert 
und mittels eines externen RUckkUhlers an die Au- 
fienluft at>gefuhrt. zum Transport des rOckgekahl- 
ten 6ls in das Modul und des aufgehetzten Ols aus 
dem Modul sind an der RUckseite des Gehauses 

75 zwei hydraulische Schnellverschlui3kupplungen 16. 
17 (Zulauf. RUcklauf) vorgesehen. Diese Schnell- 
verschluiSkupplungen 16, 17 greifen in entspre- 
chende Kupplungen am ruckseitigen Olrahmen 
(Olzufuhr Oder -Sammelrohre) des Stromrichter- 

20 schrankes ein. wobei die Olfuhrung im Stromrich- 
terschrank bei Phasenbausteinen vorzugsweise 
Ober Trag/dlfOhrungsprofile erfolgt, die sowohl als 
TraggerOst zum mechanlsch robusten Aufbau des 
Stromrichterschrankes als auch zur FUhrung des 

25 Isolierols dienen. Die beiden Schnei I versch I ufl kupp- 
lungen 16, 17 befinden sich vorzugsweise an dia- 
gonal entgegengesetzten Ecken der ROckseite des 
Modulgehauses. 

In Rg. 3 Ist eine Aufsicht auf ein Stromrichter- 

30 modul gemafi der ersten Variante dargestellt. Im 
einzelnen sind die beiden Gehausehalften 2, 3 des 
Stromrichtermoduls 1, die beiden GehMuseflansche 
4. 5. ein Teil der bis zu zwdlf Laufrollen 6, ein 
Modul-Einfahrkontakt 7 mit 

35 Durchfuhrung/Me0 wand ler 8 und die beiden Gate- 
Unites 9 zu erkennen. Im Gehauseinneren befinden 
sich die GTO-Beschaltung 10, die Drossel 11, der 
Kurzschlie0er 12, der Widerstand 13 und der GTO- 
Spannverband 15, belspielsweise bestehend aus 

40 zwei GTO-Thyristoren und zwei Dioden. 

Wahrend die elektrischen Leistungsanschlusse 
der GTO-Thyristoren mit den entsprechenden 
Modul-Einfahrkontakten 7 verbunden sind, fOhren 
die Ansteuerieltungen 9b der einzelnen GTO-Thyri- 

45 storen getrennt hlervon Uber abgedichtete elektri- 
sche DurchfUhrungen 9a zu den Gate-Unites 9. 

An der ROckseite des Moduls 1 sind die bei- 
den Schnellverschlui3kupplungen 16, 17 sowie ein 
Oberstromventil 18 zu erkennen, das oberhalb ei- 

60 nes vorgebbaren. eingesteilten Oldrucks Isollerol 
aus dem Gehauseinneren des Moduls 1 in einen 
an der RUckseite des Gehauses befindlichen 6lauf- 
fangraum 19 leitet. DIese aus Oberstromventil 
18/6lauffangraum 19 bestehende Sicherheitsvor- 

55 rlchtung ist notwendig. um eine bei einem vom 
externen Olkreislauf abgekuppeiten Stromrichter- 
modul auftretende Oldruckerhohung auf ungefShrii- 
che Werte zu begrenzen. Die nach dem Abkuppein 
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des Stromrichtermoduls auftretende 6ldruckerh5- 
hung wird z.B. durch die in den elektrisclien Bau- 
teilen des Moduls vorhandene, zeitverzSgert an 
das Isolierol abgefOlirte Restwanne vemrsaclit. 
Mogiicin ist auch eine Tern peraturerho hung des 
Moduls nach dem Ausbau Infolge Warmezuflu/3 von 
au0en. 

Mit Ziffer 20 sind Modulbefestigungen bezeich- 
net. die zur An-etlerung und Befestigung des 
Stromrichtermoduls am Stromrichterschrank die- 
nen. IVIittels an den Modulbefestigungen 20 angrei- 
fender geeigneter Schraubmechanismen k5nnen 
erhohte Ein- und Ausfahrkrafte erzielt werden. Die 
Modulbefestigungen 20 sind vorzugsweise derart 
angeordnet, dafl sich eine zusatzliche mechanische 
Stabilisierung des Stromrichterschranks ergibt, 
wenn sich die Stromrichteimodule in der Betriebs- 
stellung befinden. 

Anstelle der Sicherheitsvorrichtung Oberstrom- 
ventil 18/dlauffangraum 19 kann auch ein fnnerhalb 
des Gehauses angeordneter Blasenspeicher ver- 
wendet werden. Dieser in Fig. 3 gestrichelt darge- 
stellte, alternativ einsetzbare Blasenspeicher 19a ist 
mit Gas gefullt (z.B. mit Luft) und wird bei erhoh- 
tem Oldruck innerhalb des Gehauses entsprechend 
komprimiert, wodurch ein Druckausglelch und eine 
Herabsetzung des Oldrucks auf ungefahrliche Wer* 
te bewirkt wird. 

Wie bereits aus der vorstehenden Beschrei- 
bung des Stromrichtermoduls gemaB Fig. 1 bis 3 
hervorgeht. ist das Stromrichtermodul 1 so konzi- 
piert, daB es in sehr einfacher Weise in einen 
Stromrichterschrank eingeschoben und bedarfswei- 
se (z.B. bei etnem Defekt des Moduls) wieder aus 
dem Stromrichterschrank ausgefahren werden 
kann. Die FOhrung der Laufrollen 6 wahrend des 
Ein- bzw. Ausschiebens Obernehmen geeignet aus- 
gebildete Profile innerhalb des Schrankes. Nach 
erfolgtem Einschub ist uber die SchnellverschluB- 
kupplungen 16. 17 eine Verbindung des innerhalb 
des Gehauses befindlichen Isolierols mit einem 
externen Olkreislauf selbsttatig gegeben. wobei der 
Olumlauf durch eine externe Umwalzpumpe forciert 
wird. Gleichzeitig ist nach erfolgtem Einschub die 
elektrische Leistungsverblndung Uber. die Modul- 
Bnfahrkontakte 7 und die entsprechenden 
Stromschienen-Einfahrvorrichtungen mit den 
Stromschienen des Stromrichterschrankes automa- 
ttsch gegeben. Es sind lediglich noch die Elektroni- 
kanschlQsse der Gate-Unites 9 mrttels Steckverbin- 
dern zu kontaktieren. 

Wird das Stromrichtermodul lediglich geringfO- 
gig aus dem Stromrichterschrank herausgescho- 
ben, jedoch nicht entfernt, so werden automatisch 
die elektrischen Leistungsverbindungen Qber die 
Modul-Einfahrkontakte 7 getrennt und die Schnell- 
verschlu0kupplungen 16, 17 schlieiSen das GehSus- 
einnere des Moduls gas- und flUssigkeitsdicht ab. 



Auf diese Weise sind zusatzliche Trennschalter zur 
Abkopplung des Stromrichters vom speisenden 
Netz Oder des Generators bei diesel-elektrischen 
Lokomotiven nicht erforderlich. 

5 Das Stromrichtermodul 1 kann auch um 180* 

gedreht in einen Stromrichterschrank eingeschoben 
werden, da die Laufrollen 6 sowohl an den Ober- 
kanten als auch an den Unterkanten der beiden 
Seitenwande des Gehauses angeordnet sind. Nach 

10 Drehung um 180* weisen die Modul-Einfahrkontak- 
te 7 nicht mehr nach rechts. wie in Rg. 1 darge- 
stellt. sondern nach links. Infolge der unlversellen 
Einbaufahigkeit der Stromrichtermodule kann bei- 
spielsweise ein Stromrichterschrank aufgebaut wer- 

75 den, der zwei Modulreihen - jeweils bestehend aus 
drei Oder mehr vertikal gestapelten Stromrichter- 
modulen - aufweist, wobei die Enfahrkontakte 7 
der Module beider Reihen jeweils zu den zentral 
zwischen beiden Reihen angeordneten Stutzkon- 

20 densatoren und Stromschienen weisen. Fur beide 
Reihen kann vorteilhaft das gleiche Stromrichter- 
modul verwendet werden, was lt>ei der Herstellung, 
Lagerhaltung und belm Austausch Im Storungsfall 
von grolBem Vorteil ist. 

25 Aligemein gilt, dafi die Halbleiter (GTO. Dio- 

den) des Stromrichtermoduls in Form eines Spann- 
verbandes eine vertikale Aufbaustruktur haben und 
mit der einen Seite raumlich der an der Frontseite 
des Stromrichterschranks angeordneten externen 

30 Verschienung bzw. den StQtzkondensatoren und 
mit der anderen Seite den ebenfalls frontseitig lie- 
genden etektronlschen Ansteuermittein zugewandt 
sind, wahrend die GTO-nahen Beschaltungsele- 
mente und Drossein in Richtung zur Schrankruck- 

35 wand (die Schranktiefe ausfUllend) angeordnet 
sind. 

In Rg. 4 ist eine Frontansicht eines Stromrich- 
termoduls gemai3 einer zweiten Variante darge- 
stellt- Das Stromrichtermodul 21 gemafi der zwei- 

40 ten Variante kann z.B. ein kompietter dreiphasiger 
Wechselrichter oder eIn kompietter Gieichrichter 
sein, wobei die Komponenten, wie Thyristoren und 
Beschaltungen. jeweils vertikal innerhalb des 
Stromrichtermoduls gestapelt sind. Infolge der ver- 

45 tikalen Aufbaustruktur innerhalb des Moduls ergibt 
sich vorteilhaft eine Minimierung der erforderiichen 
Kreuzungen der elektrischen Verbindungen. Es 
sind wiederum die beiden Gehausehalften 2. 3 mit 
Gehauseflanschen 4, 5 zu erkennen. Bedlngt durch 

50 das relativ hohe Gewicht dieses Stromrichtermo- 
duls 21 sind fur den Ein- und Ausschub des Mo- 
duls insgesamt zwolf oder achtzehn Laufrollen 6 
vorgesehen, die in je drei Reihen zu je drei Laufrol- 
len an den Ober- und Unterseiten des Moduls 

65 verteilt sind. Die Modul-Elnfahrkontakte 7 mit 
DurchfOhrungen/Meflwandlem 8 bzw. Stromwand- 
lern 22 sind vertikal angeordnet. Die hierzu ge- 
trennten Ansteuerleitungen der bis zu sechs Gate- 
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Unites 9 gelangen Ober elektrische DurchfUhrungen 
ga in das Qehauseinnere. Mit Ziffer 23 sind Aus- 
werteelektroniken fUr die Stromwandler 22 und mit 
Ziffer 24 sind ZUndgerSte fUr die KurzsclilieiSer 12 
Im Stromrichternnodul bezelchnet 

In Rg. 5 ist sine Seitenansicht eines Stromrich* 
termoduls gemaB der zweiten Variants dargestellt. 
Es ist die Gehausehalfte 2 des Stronnrichtermoduls 
21 mit sechs Laufrollen 6 zu erkennen. Frontseitig 
sind die vertlkal angeordneten Gate-Unites 9 mit zu 
den elektrische DurchfUhrungen 9a fUhrenden An- 
steuerleitungen 9b angeordnet. Etwa In der MItte 
der RUckseite des ModulgehMuses befinden sich 
die hydraulischen Schnellverschlu/Skupplungen 16. 
Alternativ dazu konnen die Kupplungen auch an 
der Unterseite bzw. der Oberseite des Moduls an- 
geordnet werden. In diesem Falie werden sie In 
etnem Fahruntersatz untergebracht. Im oberen und 
im unteren Abschnrtt der GehMuserUckseite sind 
Fuhrungszapfen 14 angeordnet und in entspre- 
chend ausgebildete FUhrungsoffnungen an der 
RGckenplatte des zugehdrigen Stromrichterschran- 
kes einfUhrbar. 

In Fig. 6 ist eine Aufsicht auf ein Stromrichter- 
modul gemafl einer zweiten Varlante dargestellt. Es 
sind wiederum die beiden Gehausehalften 2, 3 mit 
Gehauseflanschen 4, 5 zu erkennen. Die Modul- 
Einfahrkontakte 7 sind teilweise gleichzeitig Durch- 
fuhrungsbolzen von Stromwandlem 22 mit zugeho- 
rigen, extern an der Frontseite des Gehauses an- 
geordneten Auswerteeiektroniken 23. Gegenuber 
den Modul-Einfahrkontakten 7 sind wiederum die 
Gate-Unites 9 angeordent. deren Ansteuerleitungen 
9b Ober elektrische DurchfUhrungen 9a ins Ge- 
hauseinnere gelangen und mit den SteueranschlUs- 
sen der Thyristoren des GTO-Spannverbandes 15 
verbunden sind. Die weiteren, in Gehauseinneren 
des Stromrichtermoduls 21 angeordneten Kompo- 
nenten, wie Widerstand 13, Drossel 11. Kurzschlie- 
fler 12 sowie weitere GTO-Beschaltungskomponen- 
ten 10 sind angedeutet. An der RUckseite des 
GehSuses befinden sich die hydraulischen Schnell- 
verschlu/Jkupplungen 16, 17 sowie das Uberstrom- 
ventil 18 mit Olauffangraum 19. 

In Rg. 7 ist eIne zur Kontaktierung eines 
Modul-Einfahrkontaktes geeignete Stromschienen- 
Elnfahrvorrichtung dargestellt. Die Stromschienen- 
Einfahrvorrichtung 25 welst einen im Querschnitt U- 
formigen Rahmen 26 auf. der uber eine Schraub- 
verbindung 27 an der Stromschiene 28 befestlgt 
ist, Im Innern des Rahmens 26 sind vier Rundstabe 
mit aufgefSdelten Lochscheibenrollen 29 Im gleich- 
mafiigen Abstand voneinander angeordnet, die ein- 
zeln gefedert viele Einzelkontaktpunkte bilden. Die 
Achsen 30 der drehbeweglichen Lochscheibenrol- 
len 29 sind Uber Halterungen 31 mit dem Rahmen 
26 verbunden. Beim Einfahren und Ausfahren des 
im Querschnitt achteckigen Modul-Einfahrkontaktes 



7 rollen die Lochscheibenrollen federnd Uber die 
Kanten und Flachen des Modul-Elnfahrkontaktes 
ab. Die Ein/Ausfahr-Richtung ist durch Pfeile ge- 
kennzeichnet. Im eingefahrenen Zustand drUcken 

5 die Lochscheibenn-oKen 29 gegen die SeitenflS- 
chen des Modul-Einfahrkontaktes 7. wodurch we- 
gen der vielen Bnzelrollen und der damit gegebe- 
nen Vielfachkontaktierung eine hohe Stromubertra- 
gungsfahigkelt gewahrleistet ist. 

TO In Rg. 8 Ist eine Schnellverschlui3kupplung dar- 

gestellt. Die Schnellverschtu/Skupplung 16 besteht 
aus einem Schnellverschlu/Skupplungsteil A. das 
Uber eInen Flansch 32 an der durchbrochenen 
Wandung des Stromrichtermoduls 1 befestigt ist, 

75 sowie aus einem Schnellverschlu/Jkupplungsteil B, 
das Uber einen Ransch 32 an der durchbrochenen 
Rahmenwandung 33 des Trag/OlfUhrungs-Proflls 

34 befestlgt Ist. Beide Telle A, B welsen ein mit 
dem Flansch 32 verbundenes VentilgehMuse 35 mit 

20 abgewlnkelter Stirnflache 36 auf. Im ausgekuppel- 
ten Zustand drUkken im Innem des Ventilgehauses 

35 befindliche Ventilkegel 37 abdichtend gegen die 
Innenflachen der StirnflMchen 36. Eine zusStzliche 
Abdichtung ergibt sich durch Dichtungsmanschet- 

25 ten 38. die Uber die Au/3enflachen der Stirnflachen 

36 und uber die Ventilkegel 37 greifen. Im elnge- 
kuppelten Zustand drUcken die StirnflMchen der 
Ventilkegel 37 und die der DIchtungsmanschetten 
38 gegeneinander, wodurch sich RingkaniLle je- 

30 weils zwischen den Ventilgehausen 35 bzw. den 
DIchtungsmanschetten und Ventiikegein 37 ausbil- 
den, durch die das IsollerdI 39 des OlkUhlkreislau- 
fes flieJSen kann. Eine Abdichtung nach aui3en er- 
gibt sich zusatzlich durch einen Mantel 40, der 

35 gegen die Dichtungsmanschetten 38 druckt. Die 
Ein/Auskuppel-Richtung ist durch Pfeile gekenn- 
zeichnet. AIs KUhlflUssigkeit kann neben dem vor- 
zugsweise verwendeten Isolierol z.B. auch entloni- 
siertes Wasser eingesetzt werden. 

40 In den Rguren 9 und 1 0 ist der Interne Olkreis- 

lauf am Beispiel des Stromrichtermoduls gema/S 
zweiter Varlante dargestellt. Rgur 9 zeigt in einer 
Seitenansicht des Stromrichtermoduls 21 den mit- 
tels einer Doppelwandung Innerhalb des Modulge- 

45 hauses gebildeten OIkanal 41, der das uber die 
hydraulische Schnellverschluflkupplung 17 einstro- 
mende Isolierol gleichmadig nach oben wie nach 
unten Uber die RUcken- und Seltenflachen verteilt. 
Der OIkanal 41 besitzt Olkanalausgange 42 in un- 

50 mittelbarer Nahe der zu kUhlenden Stromrichter- 
ventlle (GTO-Spannverbande). 

Rgur 10 zeigt in einer Aufsicht des Stromrich- 
termoduls 21 den genauen Verlauf des internen 
OIkrelslaufs. Es ist der Oleintritt 43 Uber die 

55 Schnellverschlu^kupplung 17 zu erkennen. Durch 
den mittels der internen Doppelwandung gebildeten 
dikanal 41 und den Olkanalausgang 42 gelangt das 
Isolierol zu einem Oiverteiler 44 (vorzugsweise 
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Kunststoffprofil). Vom Olverteiler 44 fGhren Oleln- 
tritte 45 jeweils zu den Stromrichterventil-Kuhlkdr- 
pern der GTO-SpannverbSnde 15. Die spiralfomni- 
ge OlfQhrung Innerhalb der KDhlkorper ist mit 
GTO-KClhlung 46 bezelchnet. Vom Ausgang der 5 
KOhlkorper erglbt sich eine Olstromung 47 am 
KurzschlieBer 12 und an den Drosseln 11 vorbei, 
woran sich eine Olstromung 48 durcli die Wider- 
stSnde 13 und GTO-Beschaltungskomponenten 10 
anschlieflt Ein Olansaugraun (vorzugsweise durch io 
Blechchassis geformt) bildet einen RUcklauf 49 zur 
Schnellverschlu/Skupplung 16 mit dem Oiaustritt 50 
in die Olverteilerrohre (nicht gezeigt) oder in die 
Trag/OlfOhrungs-Profile des Stromrichtersclirankes. 

Vorzugsweise ist ein Nebensclilud (Bypass) 75 
vom Olverteiler 44 Qber ein Hohlkuhlprofil zu den 
Halbleiterbauelementen (z.B. Dioden) der GTO-Be- 
scfialtungskomponenten 10 vorgesehen, wodurch 
die Haibleiterbauelemente unterhialb des Spannver- 
bandes vorteilhaft mit noch nicht aufgehelztem Iso- 20 
lierol gekuhit werden. 

Bei Herstellung der Gehauseli3lften 2, 3 des 
Stromrichtermodulgehauses in MetallgieCtechnik 
(z.B. Aluminiumgu/S) kann die den OIkanal 41 for- 
mende Doppelwandung einsclilieiSlich der Olauf- 25 
fangraume 19 in einfacher Weise gebildet werden 
(Hohlwand). 

Wie aus der vorsteiienden Eriauterung des in- 
ternen OIkreislaufs hervorgelit. werden die tempe- 
raturempfindlichen Bauelemente, wie insbesondere 30 
die GTO-Thyrlstoren und Dioden. mit noch nicht 
aufgeheiztem Isolierol gekuhit w3hrend die weni- 
ger temperaturempfindlichen Bauelemente. wie 
Drosseln, GTO-nahe Beschaltung und die Wider- 
stMnde 13. mit bereits aufgeheiztem Isolierol ver- 35 
sorgt werden. Diese I\/Iai3nahme ist auch deshalb 
sinnvoll. da die Widerst^nde 13 im Normalbetrieb 
mehr als 50% Anteil an der vom Stromrichtermodul 
produzierten Verlustwarme haben. 

40 

Patentansprtiche 

1. Stromrichtermodul mit einem metallischen voll- 
gekapselten, allseitig geschlossenen Gehause. 
in dem Stromrichterventile sowie Beschal- 45 
tungskomponenten, wie Drosseln, Widerstande 
und Kondensatoren angeordnet sind. und das 
zur Kuhlung und Isolation mit einer KuhlflCissig- 
keit gefullt ist, wobei das Gehause mit zwei 
Anschlussen fur die Zu- und Abfuhrung der so 
Kuhlflussigkeit, sowie mit mehreren Durchfuh- 
rungen fur externe elektrische Leistungsan- 
schlusse versehen ist, dadurch gekennzeich- 
net. dafi fUr die Zu- und Abfuhr der KuhlflQs- 
sigkeit zwei hydraulische Verschludkupplungen 55 
(16.17) an der Ruckseite des Gehauses ange- 
ordnet sind, da0 an der Frontseite des Gehau- 
ses und zur Seite gerichtet mehrere zur Kon- 
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taktierung mit Stromschienen-Einfahrvorrich- 
tungen geeignete elektrische Modul-Einfahr- 
kontakte (7) gruppiert sind. und daB das Ge- 
hause mit fest installierten Laufrollen (6) verse- 
hen ist. 

2. Stromrichtermodul nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 das Gehause aus zwei 
miteinander uber Gehauseflansche (4,5) ver- 
schraubbaren GehMusehMlften (2,3) besteht 

3. Stromrichtenmodul nach Anspruch 1 und/oder 
2. dadurch gekennzeichnet, dai3 die DurchfQh- 
rungen ais MeCwandler. vorzugsweise als To- 
roidwandler bzw. Hall-Wandler (8) oder Strom- 
wandler (22), ausgebildet sind. 

4. Stromrichtermodul nach einem der vorstehen- 
den AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net daB mindestens ein Fuhrungsmittel (14) an 
der RUckseite des Gehauses angeordnet ist, 
das in eine entsprechende FGhrungsoffnung an 
der RDckenplatte eines Stromrichterschrankes 
eingreift. 

5. Stromrichtermodul nach einem der vorstehen- 
den AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens eine FGhrungsoffnung an 
der Ruckseite des Gehauses angeordnet ist, In 
die ein entsprechendes Fuhrungsmittel an der 
RQckenplatte eines Stromrichterschrankes ein- 
greift. 

6. Stromrichtermodul nach wenigstens einem der 
AnsprUche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, 
daB ein externer KuhiftUssigkeitsauffangraum 
(19) am GehSuse vorgesehen Ist. der Uber ein 
Oberstromventil (18) mit dem Gehauseinneren 
verbunden ist. 

7. Stromrichtermodul nach wenigstens einem der 
AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein gasgefullter Blasenspeicher (19a) im 
Gehauseinneren vorgesehen ist. 

8. Stromrichtermodul nach einem der AnsprUche 
1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens ein KurzschlieBer (12) im Gehauseinnern 
integriert ist. 

9. Stromrichtermodul nach einem der AnsprUche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB Eiektro- 
nikbaugruppen, insbesondere Gate-Unites (9), 
an der Frontseite am ausgesparten Gehause 
und gegenUber den elektrischen AnschlUssen 
befestigt sind. deren Ansteuerleitungen (9b) 
Uber abgedichtete elektrische DurchfUhrungen 
(9a) in das GehSiuseinnere fUhren. 
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10. Stromrichtermodul nach einem der AnsprOche 
1 bis 9, dadurch gekennzetchnet daiS zur Be- 
festigung des Stromrichtermoduis m einem 
Stromnchterschrank an der Frontseite des Ge- 
hauses Modulbefestigungen (20) vorgesehen 5 
sind. 

11. Stromrichtermodul nach wenigstens einem der 
AnsprUche 1 bis 10, dadurch gekennzelchnet. 

da/3 die l^ufrollen (6) sowohl an der Oberseite io 
als auch an der Unterseite des Geheiuses an- 
geordnet sind. 

12. Stromrichtermodul nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet, is 
6ali durch KuhlflUssigkeitskanale und Kuhlflus- 
sigkeitsverteiler ein innerer KQhlflOsslgkeits- 
kreisfauf erzwungen wird, bei den temperatur- 
empflndltche Bauteile vorzugsweise mit noch 
nicht erhitzter KUhlflUssigkeit beaufschlagt wer- 20 
den. 

13. Stromrichtermodul nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzelchnet. daB die Gehausewandung des 
Modulgehauses zur Bildung eines KOhlflussig- 25 
keitskanales (41) doppelwandig ausgefuhrt 1st. 
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